Gennemgang af Lagsningskataloget:
Muligheder for sikring af Kolding By mod
oversvgmmelser.




| gennemgangen er der sarligt fokus pa:

-  Vandmangden i Kolding A og klimafrems
- Hvornar og hvor ofte er der behov for op
 Undersggte og fravalgte alternativer N
- Gennemfarte undersggelser i de valgte omrader =
- Udformning af tiltag i de valgte omrader
 Konsekvenser i de valgte omrader: Udbr
vandet, natur, teknik, mm
 Konsekvenser i de valgte omrader: Anvendelse af
arealerne
 NB: Pumpe-sluse projekt ved aens munding i Kolding
Fjord er et saerskilt projekt, der ikke er omfattet af
Losningskataloget e




Malt til ca. 25 m3/s i

Vandmaengder i Koldmg A _ ekt

22 500

. Oversvammelser om vmteren —
20 000 adalene og | Koldlng By

17 500

15 000

12 500

Wandfaring I/s

10 000

7500

5000

2500

0




Vandmaengder i Kolding A

Haendelse Vandfegring ved
(gentagelsesperiode |Alpedalen (m3/s)
ar)

10 22,3

20 24,7

50 27,2

100 30,1




Vandmaengder i Kolding A

+ Klimafremskrivning af vandmaengder

* Anerkendt metode til fremskrivning,
national standard baseret pa FN’s
Klimarapport (RCP 8,5 scenarie).

* En sikker fremskrivning, worst case

Haendelse Vandfering ved Vandfering ved

(gentagelsesperiode, ar) | Alpedalen (m?3/s), i dag |Alpedalen (m3/s), 2075

10 22,3 26,8
20 24,7 29,7
50 27,2 32,6

100 30,1 36,2




Vandmaengder i Kolding A, hvilken
indsats kraeves for undgaelse af skadelig
oversvemmelse?

« Kravet til projektet er handtering af en 100 ars haendelse i 2075 — 36 m3/s

» Aens kapacitet gennem byen er beregnet til 25 m3/s inkl. mindre
tilpasninger af aens kanter (bredder langs aen) samt etablering af pumpe
og sluse ved aens munding i fjorden.

« Ved vandfgringer hgjere end 25 m3/s vil vandet brede sig i de lave
omgivelser og skabe skade pa lavtliggende ejendomme og arealer.

* Ved lgsning med opmagasinering er behovet: Meengden af vand i Kolding
A minus den maengde, der kan ledes gennem Kolding By uden skadelig
oversvgmmelse (25 m3/s). Resten skal holdes tilbage.



Hvor meget skal opmagasineres?

* 0,9 mio. m3 (100 ars
haendelse i dag)

e 2,3 mio. m3 (100 ars
haendelse i 2075)

Vandmaengde
eller
vandstand

Vandmaengder under ekstrem nedbgr

Kapacitet fgr oversvgmmelse

Tid




Hvornar behov for opmagasmermg"

22500 « Om vmteren typlsk efter
: Iangvarlg regn '

20 000

17 500

15 000

12 500

Wandfaring s

10 000

7500

5000

2500




Hvor ofte behov for opmagasinering?

« Behovet opstar nar afstramningen overstiger 25 m3/s

Nutiden: Start opmagasinering hvert 20. ar

Fremtiden: Start opmagasinering hvert 8. ar

Den fulde opmagasinering: Hvert 100. ar

Frekvens i de enkelte omrader afhaenger af styringen
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Losningsmuligheder - oplandet

q

* Hele oplandet er screenet for S | EE
lavninger/muligheder for ;‘;’”
tilbageholdelse g TS

« 79 forskellige steder undersggt. S LA o ~.

« Mange omrader med meget lille o . MW -
volumen G )~y =i

E = + WL - o )

* Anvendelse af mange sma omrader er Q) N ;gﬁ% § &
teknisk meget vanskeligt — store e f S
investeringer for en lille effekt S (‘i \& > e

0 . 4 lfr';ﬁ_:____.. |

« Fa oplagte steder, hvor voluminet er A e e

stor TS “%ﬁ oy e




Losningsmuligheder - oplandet

6 store omrader med stort volumen % ;
Bolling Bk

« Opmagasinering kraever etablering af sluse og
daemning med mindre slusen kan indbygges 1 en
eksisterende konstruktion

Troldhede
- Opmagasinering indebeerer hgjere vandstand end den 0 NSRS
vandstand, der optraeder naturligt

« Stort volumen, ca. 3 mio m3 samlet (efter at _ Harte Skov
|n|?:t|alvolumen er trukket fra), behovet er beregnet til 2,3
m E45

-

Hylkedal
AN

« Valgt til det videre arbejde, arsag:

Stor effekt, teknisk muligt, stor sikkerhed ift. beskyttelse,
omkostningseffektivt




Losningsmuligheder - gge aens kapacitet
gennem Kolding By ved at haeve kanter

* Heeve terraen/lave mure langs aeni |
Kolding By _—

« Valgt i det videre arbejde, arsaqg:

« Kan indga sammen med andre
lgsninger,

 teknisk realisabel
* Omkostningseffektivt
« kan indga i arbejde med byrum




Losningsmuligheder - gge kapaciteten
gennem forhgjelse af kanter







Oge kapacitet gennem udvidelse af
broer?

* Udvidelse af broer gennem Kolding By.
Opstuvning ved 4 af broerne

« Hydraulisk effekt af haevning/udvidelse af
disse er undersggt

* Fravalgt, arsag:
» |soleret set: Utilstraekkelig effekt

« Hyvis udvidelse: 2/3 af vandet skal stadig
tilbageholdes i oplandet

* 65 mio. DKK til haevning, hertil kommer en
betydelig omkostning til vejtilpasning, effekter
for neerliggende ejendomme,
fremkommelighed mv.

* Ingen planlagte behov for renovering af




Losningsmuligheder - oprensning

» Oprensning af Kolding A gennem byen
pa seaerlige punkter

« Sandpuder, ophobninger ved sving,
mm

* Fjernelse af evt.
kapacitetsbegraensende forhold:
sandpuder, ophobninger ved sving,
mm

* Fravalgt, arsag:

« Beregninger viser, at det ingen
effekt har




Losningsmuligheder -
uddybning af aen gennem
byen

» Permanent uddybning af Kolding A kote -1,5 (ca. 0,5 m
Ift. nu) undersggt. Ca. 3 km langs straekning.

* Fravalgt, arsag:
» |soleret set utilstraekkelig effekt
« Mere end 2/3 af vandet skal stadig tilbageholdes i oplandet

« Teknisk problematisk - risiko for fundamenter for bade huse,
stgttemure og broer

* Krydsende ledninger, bl.a. en stor spildevandsledning langs '
Kolding A (800 m) ¥

« Lav levetid pa tiltaget, stor sandtransport, vil kreeve hyppig P '\__H e
oprensning, sveaert at komme til L L .

- Miljgmal i Kolding A vanskeligt at opfylde efter uddybning. b

b . LY,



Losningsmuligheder - udbygning af
byens kloaksystem

- Se?_arerin af feelleskloak i den _
lavtliggende del af Kolding. Opgrgderlng
af kloak med bassiner, pumper pa udig
samt kontraklapper mv.

« Sikrer aflgbssystemet, men beskytter
ikke mod oversvammelse fra aen

* Fravalgt, arsag:
* Dyrlgsning, + 200 mio.
« Sikrer ikke mod oversvgammelse fra aen

« Sveert at sikre effektiv drift af
aflabssystemet i situationer, hvor aen er
fyldt op, trods pumper pa udlgb




Losningsmuligheder - vandmotorvej

« Vandmotorvej — afleder RO——— S
vandfgringer, der overstiger 25 , }fﬂfﬁm Y
m?3/s, dvs. op til 11 m3/s. )

* En skybrudstunnel med
udlgbspumpe til fjorden

Il g

« 3 midiameter og 4 km lang
* Fravalgt, arsag:
* Teknisk meget vanskelig

« Ekstrem dyr (+500 mio.)
« Samfundsmaessigt uforsvarlig




Losningsmuligheder - kan
tilbageholdelse i oplandet undgas?

« Kombination af alle undersggte tiltag ekskl. vandmotorvej kan
overfladiggare oplandsprojektet

« Kombinationen involverer derfor:
* Hgje mure langs aen

« Afveergetiltag ved Alpedalen og andre lavtliggende omrader, bygninger, teknisk
anlaeg, mm i byen

« Haeve broer (inkl. samtlige faglgetiltag, herunder veje, fundamenter, ledninger, mm)
« Uddybe aen (inkl. samtlige falgetiltag, herunder fundamenter, ledninger, mm)

* Fravalgt, arsag:
* Teknisk meget vanskelig

« Ekstremt dyrt, 2-300 mio., faktor 3-4,5 dyrere end oplandsprojektet
« Samfundsmaessigt uforsvarligt



Brakker Gravens

Adgaard

Valg af lgsning

Balling Bk
magasin

« Opmagasinering i 3 store omrader:

« E45: Stort volumen, langt nede i a-systemet,
allerede mange oversvegmmelser i dag

« Bolling Baek: Stort volumen, allerede mange

oversvgmmelser i dag ns {ilballe <
« Dons sgerne: Stort volumen, kunstige s@er, magasin Kir
gode reguleringsmuligheder o
Stubarup i\é
A NOIDYErg Bramdrupdam
* Moderat haevning af terreen/mure langs aen r Ratvad pamihuse
gennem byen inD
|

* Pumpe-sluse ved aens munding i fjorden i
saerskilt regi

E45 magasin
| 4&
Vranderup 3

Kolding

Spes

Sydvestivarteret




Valg af lesning %

* De gvrige 3, ud af de 6, store omrader:

 Vester Nebel A, Troldhedestien (teknisk TmldhedeO
vanskeligt, hensyn til biologi)

 Vester Nebel A, Harte Skov (teknisk vanskeligt,
hensyn til biologi)

« Hylkedal — er etableret

Donssgerne

Harte Skov

&7

Hylkedal

[



Den valgte lgsning

Aagaard

« 3 omrader giver mange forskellige
kombinationsmuligheder for Bglling Back
OpmagaSInerlngen magasin

« Der er valgt en bestemt konfiguration: ~—

 Dons Sgerne er det primeere omrader der
anvendes farst

« EA45 er det sekundeere, der anvendes nar Dons
Sgerne er fyldt op. Giver sikkerhed ift.
beskyttelse mod oversvemmelse, da E45 er

ns Lilballe

placeret umiddelbart opstrems Kolding By | W £
« Bwalling Baek anvendes sidst o% kun ved de helt D el T
store afstreamninger — dette betyder: Rbvei e
« Dons anvendes hvert 20. ar (nutid) og hvert 8. ar
(fremtid) Hejrup ¥
« E45 anvendes hvert 100. ar (nutid) og hvert 12 ar
(fremtid) ___E45 magasin
* Bualling Baek anvendes hvert 100. ar (nutid og £ JJ\,F"'
fremt' ) Vranderup - :
« Ikke fuld udbredelse hver gang et omrade S

anvendes — kun hvert 100. ar

i Tved
Sydvestkvarteret b




Den valgte Ilgsning

« Omfattende undersggelser i de 3
omrader:
« Oversvgmmelsesberegninger
* Naturvurderinger
* Kortlaegning teknik
» Geoteknik
* Dialog BaneDK og Vejdirektoratetet.

Balling Baek
magasin

ns Lilballe

gasin

N

|
e
L wrdbier - 5
'a oy -'-| ora ||_:'!_|;.u:_j.-.'||
Radvad -
Damhuse

drup
h‘
&
L]
i

E45 magasin
"=

Vranderp

Kolding

Sydvesthvarterat




Den vailgte Igsning -
oversvommelsesberegninger

Vandlgbsmodel til
beregningerne

Modellen er justeret
ind efter konkrete
oplysninger fra
lodsejer, fotos fra
lodsejer,
vandlgbsstationer,
dronefotos,
dynamikken i
vandlgbssystemet










Omrade ved E45

23/02/2020:
Vandstand ved
denne vandfgring,

pa denne dag var
3,10 m.




Generelle konsekvenser - alle
omrader

e Dreen — pavirkning uden for projektomradet?

« Generelt er adalene velafgreensede, derfor forventes der som udgangspunkt ganske
fa pavirkninger — handteres i dialog med den enkelte lodsejer herunder dialog vedr.
dreen fra lavt beliggende omrader udenfor adalene

 Bliver det vadt i laengere tid efter opmagasineringen?

« Opmagasineringen er ekstra vand ovenpa eksisterende oversvgmmelser.
Varigheden af de naturlige oversvemmelser pavirkes ikke.

« Opmagasineringen har varighed pa op til 7 dage ved E45 og Bglling Baek og pa til
20 dage i Dons Sa@erne, fra start til slut.

* De eksisterende oversvemmelser i adalene har laengere varighed end
opmagasineringen

* Fugtigheden i adalene er derfor bestemt af de eksisterende og naturlige
oversvgmmelser



Den valgte lgsning — Dons Sgerne

« Etablering af et bygveerk % Never Atmind
med sluse ved
Soldaterbroen samt ved
Stubdrupve;

{anbu!
jarapuel sued

Ve i

176

176 170/ N2

* Vandstand haesves op til )
kote 27 m.,dvs.ca. 1 m Skov

hajere end nu i Ngrresg

(anBuPIeH

ager

AL N6
2 » AL AN

 Vandstand haesves med
ca.10-80 cm i resten af sy

Plantage

SyStemet ._i.-:-.{.'.',;;;l‘”: jam




Dons Sogerne




Dons - konsekvenser

 Vandets udbredelse:

Variation i vandstand i dag — styret af Hartevaerket, nedbar samt overlgbskant ved Ferup
So

De nuvaerende naturlige oversvgmmelser er vist pa kort
Opmagasineringen tilfgrer ekstra vand ovenpa de eksisterende oversvemmelser

« Oversvgmmelseskort vises online

https://envidan.maps.arcgis.comOnline visning af kort



https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=d43d9a74ba9344f7b5c0faf646932076
https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=d43d9a74ba9344f7b5c0faf646932076
https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=d43d9a74ba9344f7b5c0faf646932076

Dons - konsekvenser

« Arealanvendelse (kortlagt)
* Areal ned til sgerne udggares af arealer med graes, afgraesning og natur

* De oversvammelser projektet medfarer er sjaeldne (hvert 20. ar i nutid, hvert 8. ar i
fremtid) og af relativ kort varighed (op til 20 dage)

« Dreenforhold vil ikke pavirkes generelt, kun under heendelsen

* Arealanvendelsen vil ikke pavirkes, ud over de dage hvor der opmagasineres (kort
varighed om vinteren)

« Der laves afveergeforanstaltninger ved enkelte ejendomme og veje



Dons - konsekve

8
S

--‘-“_
" —

 Natur:

e Grundig naturvurdering, planter,
fugle, mm
Ingen pavirkning af fugle
Enkelte naturomrader pavirkes og

vil modtage lidt flere
naeringsstoffer

Afveergeforanstaltninger ved de
sydlige moser, sa der ikke sker
oversvgmmelse

Der skal udpeges
erstatningsnatur for de berarte
enge, moser, mm.




Den valgte losning - E45

« Etablering af en daemning, inkl. et B by e

bygveerk ved E45 /
« Adgangsvej
» Sikring ved jernbanen ok

.







EA45 - konsekvenser

 \Vandets udbredelse:
« Hyppige oversvgmmelser i adalen i

dag
* De nuveerende naturlige
oversvgmmelser er vist pa kort

- Opmagasineringen tilfgrer ekstra vand
ovenpa de eksisterende
oversvgmmelser

3/02/2020, vandstand
ca. kote 3,1

Maks opstuvningskote
er kote 5,4

e QOversveammelseskort vises online

« Oplandsprojekt Kolding omrade ved E45 12-
02-2020 (arcgis.com)



https://envidan.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=761c604356ad4439b13053fd17319bed

E45 - konsekvenser

* Arealanvendelse
« Stor del af adalen er et vadomrade, med grees, afgreesning og natur

« Den nuveerende arealanvendelse afspejler de nuvaerende forhold, med hyppige
oversvgmmelser

« De oversvammelser projektet medfarer er sjeeldne (hvert 100. ar i nutid, hvert 12. ar i
fremtid) og af relativ kort varighed (op til 7 dage)

* Dreenforhold vil som udgangspunkt ikke pavirkes

« Arealanvendelsen vil ikke pavirkes, ud over de dage hvor der opmagasineres (kort varighed
om vinteren), samt hvor der bygges anlaeg.



E45 - konsekvenser

 Natur:

. Eirkemus, en seerligt beskyttet art, lever | Kolding
dal

« Liggeri hulerijorden i dvale om vinteren
* Nogle vil drukne ved opmagasineringen

« Enge, moser og rigkeer vil modtage lidt flere
neeringsstoffer og sediment grundet
opmagasineringen

« Der skal udpeges erstatningsnatur for de bergrte
enge, moser, rigkeer, birkemus, mm.

 Der skal etableres 2 vandhuller




Den valgte lgsning — Bolling Baek

« Etablering af en daemning, inkl. et
bygveerk ved Egtvedve]




Bolling Baek - konsekvenser

 \Vandets udbredelse:

« Hyppige oversvammelser i adalen i

dag
* De nuvaerende naturlige
oversvgmmelser er vist pa kort

« Opmagasineringen tilfarer ekstra
vand ovenpa de eksisterende
oversvgmmelser — og forlaenger
dem

e QOversvammelseskort vises online

 Oplandsprojekt Kolding Egtvedvej 16-02-
2022 (arcgis.com)



https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=fbd162f5a19a4e9a8ea88774d7b1ef96

Bolling Baek - konsekvenser

* Arealanvendelse
« Stor del af adalen er et vadomrade, med graes, afgreesning og natur

« Den nuveaerende arealanvendelse afspejler de nuvaerende forhold, med hyppige
oversvgmmelser

* De oversvammelser projektet medfarer er sjaeldne (hvert 100. ar i nutid, hvert 100. ar i
fremtid) og af relativ kort varighed (op til 7 dage)

* Dreenforhold vil som udgangspunkt ikke pavirkes

* Arealanvendelsen vil ikke pavirkes, ud over de dage hvor der opmagasineres (kort
varighed om vinteren)



Bolling Baek - konsekvenser

 Natur:

* Enge, moser og rigkeer vil modtage lidt
flere naeringsstoffer og sediment grundet
opmagasineringen

« Der skal udpeges erstatningsnatur for de
bergrte enge, moser, rigkaer, mm.

 Der skal etableres vandhuller




Opsamlmg

 Meget grundige undersggelser og
beregninger er gennemfart

 Alle sten er vendt!

« Hvad anbefales?

 De 3 bassiner, Dons primeert,E45
sekundeert, Balling Baek sidst.

« Haeve mure/terraen langs aen i Kolding

« En samlet afvejning af natur, teknik,
sikkerhed, gkonomi

« En samfundsmaessig balanceret og
sikker l@sning

Ballinge

Bglling Bk
magasin

Adgaard

Kolding




